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Ref.: Resolucién Exenta N° 810, de fecha 02 de Septiembre de 2016.
ANT.: Carta Sierra Gorda SCM VPAC-2016-049 del 20 de Septiembre de 2016

De mi consideracion,

En relacion a lo ordenado en el Resuelvo Segundo de la Resoluciéon Exenta de la referencia, nos

permitimos informar a Ud. lo siguiente:

1. A lo requerido en el Punto 1.1 “Reducir el volumen de agua almacenada en la cubeta del
tranque de relaves, de acuerdo a su maxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua
sobrenadante con la implementacion del sistema de bombeo que para ello se requiera. Para
cumplir lo anterior, el titular deberd operar a su mdxima capacidad conforme a las condiciones
actuales del espejo de agua (volumen y profundidad), esto es, operar el sistema de recuperacion
de aguas del tranque cumpliendo al menos, con el estdndar de 165 I/s como promedio quincenal

y mientras se mantengan las referidas condiciones”

iv) Una batimetria de la cubeta de agua del Depdsito medida cada 15 dias corridos. La
empresa deberd remitir el informe de batimetria elaborado por la empresa que realiza el
levantamiento, adjuntando la correspondiente memoria de cdlculo para la obtencién de
las mediciones de superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de relaves depositados, volumen de relaves depositados y deberd informar la

profundidad mdxima y media del espejo de agua.

En atencién a lo requerido por la autoridad y en cumplimiento a lo indicado por Sierra Gorda
SCM en su carta VPAC-2016-049 del 20 de Septiembre de 2016, se adjunta a esta carta el
informe de batimetria correspondiente, la cual fue ejecutada en el depdsito de relaves de Sierra
Gorda SCM, los dias 14 al 16 de Septiembre. Este reporte entrega valores de superficie del
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espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie de relaves depositados, volumen de
relaves depositados y deberd informar la profundidad maxima y media del espejo de agua, mas
la explicacion de célculo.

2. Copia de toda la informacién aqui presentada se entrega en formato fisico y digital en CD-ROM
que acompafia esta carta.

Sin otro particular y esperando una buena acogida de lo planteado, saluda atentamente a usted,

iguel Baeza
eneral Counsel
Sierra Gorda SCM

Cc:

- Gerencia Medio Ambiente Operaciones, 5G SCM.
- Gerencia de Asuntos Corporativos y Sostenibilidad, SG SCM.
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1 Introduccion

El Informe Técnico correspondiente al servicio con fecha 14 al 16 de septiembre,
presenta los resultados obtenidos del levantamiento batimétrico y el posterior analisis en
gabinete, dichas mediciones estan enmarcadas en el proyecto “Servicio Especializados
de Topografia, Estudios Batimétricos y Control de Calidad de agua del Depdsito
de Relave” N° Contrato $G.15.CS.040.1, realizado por Gesecology Chile Ltda.

~ 2 Objetivos
= Realizar mediciones Batimétricas.

= Realizar procesos en gabinete necesarios para la obtencion del volumen de agua,
superficies y perfiles comparativos para visualizar la dinamica del Depdsito.

= Realizar, a través de la Imagen aérea (mediante Drone), Monitoreo y Clasificacion
Supervisada del Depdsito.

Gesecology Ltda.
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3 Procedimiento Operacional

Los trabajos realizados en terreno tuvieron como base el punto Panda para las
mediciones.
Estas mediciones corresponden a:
e Puntos de Apoyo para el levantamiento Aerofotogramétrico con el Drone
eBee
e Levantamiento topografico con GNSS, mediante modalidad RTK de los
muros MP2, MP3 y Plataforma de acceso a torre.
El DEM para este servicio fue generado a partir del procesamiento de las imagenes
capturadas mediante el Drone eBee entre el 15 y 16 de septiembre 2016.
En esta oportunidad se realizo la batimetria a dos sectores, denominado Laguna

principal (sector donde se ha realizado histéricamente el servicio) y Laguna secundaria MP1

ImagenN°1: Laguna principal Imagen N°2 Laguna Secundaria

Gesecology Ltda.




4 Resultados de la Batimetria

La siguiente tabla contiene los valores obtenidos para el levantamiento
realizado el dia 14 de septiembre del 2016, superficie relaves depositados, volumen de

relaves depositados, profundidad maxima y media del espejo de agua.

LAGUNA PRINCIPAL

Volumen Total Agua en Cubeta 1.597,20 m
Superficie Total Laguna 15.823,69 m*
Perimetro 870,23 m
Cota espejo de Agua (Pelo de Agua) 1.623,99 m.s.n.m
Cota Maxima Profundidad 1.622,70 m.s.n.m
Profundidad maxima espejo de agua 0,29 m

Promedio Profundidad espejo de agua 0,20 m

LAGUNA SECUNDARIA
Volumen Total Agua en Cubeta 10.469,55 mr
Superficie Total Laguna 69.797,03 m*
Perimetro 1.827,00 m
Promedio Profundidad espejo de agua | 0,15 m

Relave Sumergido | Relave Expuesto
Volumen m® 81.690,55 35.762.270,63 35.843.961,18
Area m? 15.823,69 4.889.059,52 4.904.883,21

Gesecology Ltda.
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Con respecto al volumen de agua vemos una leve disminucion con respecto al Gltimo
servicio realizado en el sector denominado Laguna Principal debido mayormente a la
disminucion de las profundidades.
Si consideramos ambas lagunas el volumen total dentro de la cubeta seria de 12.066,75

m® de agua marcando un aumento a lo registrado en el servicio pasado.

Variacion Cota Pelo espejo de agua Mayo - Septiembre 2016
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Grafico N°1: Variacion cota Espejo de agua (msnm) (Pelo de Agua)
Referido solo laguna principal
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Grafico 2. Variacion volumen de agua. (Referido a ambas lagunas)
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En cuanto al volumen de relave sigue la tendencia al alza.

Variacion Volumen de Relave Mayo - Septiembre 2016
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Grafico N°3 Variacién volumen de relave.
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Numeral 1.1
(iii) Batimetria de la cubeta, Memoria de Calculo.

Descripcion Metodologia de cubicacion volumen de agua en la laguna del

depdsito de relaves SG:

La cubicacion se realiza mediante software AutoCad Civil 3D (software para
disefio de Ingenieria), dicho software realiza la cubicacion mediante la
comparacion de superficies, para lo cual se debe tener definidas dos superficies, en
el caso puntual de la cubicacion de la laguna, se genera una superficie que
corresponde a una superficie plana con cota (elevacion), la cual es comparada
con otra superficie que se realiza mediante los datos tomados con el AUV (sigla
en inglés de vehiculo auténomo sumergible) en relacion a los datos de
profundidad, teniendo estas dos superficies, el software genera la comparacion
de éstas con lo cual obtiene el volumen total de la laguna.

Elaborado por : Gabriela Alvarez Jara
Ingeniero Geomensor, Analista SIG

Revisado por : Alexander Aillon Torres
Ing. Geomensor, Jefe Depto. Geomensura

Aprobado por : Carlos Prado Cortez
Gerente de Proyecto



