SUPERINTENDENGIA DEL MEDIO AMBIENTE
XI COYHAIQUE

C1FEB 2017 o

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

Sefior

Oscar Leal Sandoval

Fiscalizador Regional, Superintendencia del Medio Ambiente {SMA}

X1 Regién de Aysén.

Presente :

Alto Mafiihuales, 1 de Febrero de 2017
SMA-03/0217

Ref.: Respuesta a Resuelvo Primero, punto 2), de la Resolucion Exenta N°18 del 12 de

enero de 2017

Estimado Sefior,

En representacion de Sociedad Contractual Minera El Toqui (SCMET), tengo el agrado de
saludarle y hacer llegar a usted, Informe que da cuenta de la efectividad de Ia
implementacién del Plan de Humectacién de SCMET para eliminar o mitigar las emisiones
de polvo provenientes del Tranque Confluencia, tal como lo detalla el Resuelvo Primero,
inciso 2, de la Resolucion Exenta N° 18 del 12 de enero de 2017, de la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA}.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Armando Veliz
Representante Legal
Sociedad Contractual Minera El Toqui

AV/rim
cc: Gerencia General, Sociedad Contractual Minera El Toqui.
Superintendencia de Medio Ambiente, Sociedad Contractual Minera El Toqui.
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I. INTRODUCCION

La Resolucidon Exenta N° 18, del 12 de Enero de 2017, de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA), ordena a Sociedad Contractual Minera El Toqui (SCMET), la renovacion de
Medidas Provisionales, relacionadas con el Plan de Humectacion y la presentacion de un
Informe que dé cuenta de la efectividad de ia implementacién del plan de humectacion para el
tranque de relaves Confluencia, de manera tal de mitigar las emisiones de polve, ambas
establecidas en el Resuelvo Primero de dicha Resolucion. En el presente documento, se
presentaran los medios de prueba que evidencian el cumplimiento y efectividad de las medidas
adoptadas, establecidas en el punto 2) del Resuelvo Primero. Cabe sefalar, que SCMET
continuara con la misma metodologia ufilizada en el plan de humectacién desarrollado en el
periodo 2015-2016, debido a que ésta sistematica fue exitosa en el control de polvo, consistente

en el riego por aspersidn y la aplicacién de una solucién agua-floculante sobre la superficie.

| EVIDENCIAS DEL CUMPLIMIENTO Y LA EFECTIVIDAD DE
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE HUMECTACION

A continuacién, se presentan las respuestas de cada uno de los puntos del resuelvo Primero,

nimero 2, de las Medidas Provisionales.

i) La superficie de la cubeta del TRC que se encuentra humectada naturalmente a la
fecha;
A la fecha de entrega del presente informe, ka cubeta del tranque Confluencia se encuentra
humectada naturalmente en un 100%, es decir, aproximadamente 18 hectareas, esto
producto de las precipitaciones caidas el mes de enero 2017 las que fueron mayores a
Diciembre 2016.

La figura siguiente, muestra en color azul, el area que actualmente se encuentra humectada

de forma natural.

Sociedad Contractual Minera EI Toqui 2
Plan de humeciacion franque de relaves Confiuencia. Periodo 2016-2017.
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Figura 1. Superficie humectada por efecto de las precipitaciones.
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iiy La superficie de la cubeta del TRC que no cuenta con humectacién natural a Ia fecha,
Actualmente, la totalidad de la superficie del tranque se encuentra humectada naturalmente,
esto es aproximadamente 18 hectareas. No obstante, en la medida que lo permitan las
condiciones climaticas se continuarad humectando, mediante aspersores y equipos de riego

moviles.

iii} El listado de equipos, aspersores, carros de hidrosiembra, camiones, y todo otro
instrumento que son o seran utilizados para humectar la cubeta del TRC en agquellos
lugares que no cuenten con humectacion natural;

Los equipes e instrumentos utilizados no han variadoe respecto a periode 2015-2016, siendo

éstos los siguientes:

Sistema de humectacion por aspersores:

- Tuberia de 27 de 780 metros de longitud y 5 valvulas de 2"y 4 de 3"
- 3 Asperscres marca RANGER.
- 2 Bombas de impulsién marca LEADER.

Sociedad Contractual Minera El Toqui 3
Plan de humectacién tranque de relaves Confluencia. Periodo Enero 2017.
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Sistema de humectacion movil:

- 1 Carro de hidrosiembra marca Hydrotech con estanque de 1 m® provisto de
motobomba de 5 HP Marca Subaru.
- 1 Camioneta marca Chevrolet DMAX (para traslado del carro hidrosiembra).

- 1 Camién aljibes (solo para emergencia).

iv} Descripcion de las caracteristicas del floculante utilizado e indicacion de la cantidad

utilizada de dicho material.
El floculante utilizado es el SNF-103. Dentro de la Identificaciéon de Peligros, la clasificacién
de la sustancia es la siguiente:

¥ Clasificacién segin NCh 382: No es peligroso.

v Etiqueta de transporte segiin NCh 2190: No es peligroso.

v Clasificacion segin SGA de la ONU: No esta clasificado

La distribucion espacial de dichos equipos, instrumentos, aspersores, efc. con
indicacion de la distancia existente entre ellos y su alcance, y la justificacion del
criterio utilizado para su ubicacion;

La distribucién espacial del sistema de humectacion es variable debido a que los aspersores
se cambian manualmente de posicion cuando ya se ha logrado la humectacién por riego. La
distancia entre los aspersores es de aproximadamente 100 m y el rango de aspersidn varia
entre los 8 a 15 metros de longitud dependiendo de la presidn que alcance el sistema o si la
direccion de riego esta a sotavento. El criterio utilizado para reubicar los aspersores es
rotarlos cuando ya se encuentra suficientemente humectada la zona donde el aspersor ha
regado. La ubicacion de los aspersores a la fecha de la elaboracién del presente informe se

aprecia en la figura 2.

Con respecto a los equipos moviles, cabe sefalar que éstos tienen una distribucién espacial
variable, pudiendo ubicarse en cualquier punto de la cubeta. Estos se mueven conforme al

avance en la elaboracion de las parcelas de humectacion descritas en el punto viii.

Sociedad Contractual Minera El Toqui 4
Plan de humectacion tranque de relaves Confluencia, Periodo Enero 2017,



S
o

g
LAaGUuNAGOLD

Figura 2. Distribucion espacial de los aspersores.
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vi) La superficie y el porcentaje de Ia cubeta del TRC que se encuentra actualmente
abarcada mediante los equipos, instrumentos, aspersores, etc., utilizados para
humectar la cubeta del TRC en aquellos lugares que no cuenten con humectacién
natural;

Con los equipos méviles y los aspersores, se puede cubrir o alcanzar todas las areas que
no cuentan con humectacién natural. En el caso de los aspersores, el propdsito es ir
rotandolos para abarcar mayor superficie. Es importante mencionar que los aspersores se
detienen cuando se inicia el proceso de rotacion. Sin embargo, y sin desmedro de la utilidad
de los aspersores, la aplicacion de floculante es el principal método de control de emision de
polvo, debido a que se forma una pelicula sdélida que cubre la superficie aplicada, lo que
impide el arrastre de polvo por el viento.

Actualmente el avance en la humectacion con floculante al dia 30 de enero de 2017, ha
cubierto la totalidad de la cubeta del tranque 18 hectéreas, es decir, el 100 % . La figura 3
muestra la representacién grafica de esta condicion.

Sociedad Contractual Minera El Toqui 5
Plan de humectacion tranque de relaves Confluencia, Periodo Enero 2017,
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Figura 3. Avance de los trabajos de aplicacion de floculante para control de polvo.
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vii) La cantidad y procedencia del agua utilizada para humectar la cubeta del TRC en
aquellos lugares que no cuenten con humectacién natural;
La totalidad del agua utilizada para humectar [a cubeta del TRC, se obtiene desde las
piscinas 1 y 2 del tranque (capacidad de acumulacién aproximada de 3.000 m®). El origen
del agua de las piscinas es la precipitacién que se infiltra por todo el sistema tranque y que
es captada por la tuberia de fondo que se encuentra bajo el depésito y derivada a la piscina
N°2 del frangque. Es importante mencionar, que el tranque adn sin la presencia de lluvias,
sigue filtrando aguas hacia los sistemas de drenaje que derivan las aguas a [as piscinas,
esto se pude comprobar en los meses de enero a marzo de 2016. Se estima que durante el
periodo 2016-2017, se utilizaran aproximadamente entre 200 a 600 m®/dia de agua para

humectacidn. En caso de ocurrencia de lluvias en la zona se suspende la aspersion.

Sociedad Contractual Minera El Toqui 6
Plan de humectacion franque de relaves Confluencia. Periodo Enero 2017.
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viiij Los criterios de aplicacion de la medida en atencién a consideraciones
meteoroldgicas, distribuciéon de horarios y todo ofro criterio que determine fa
ejecucion de la medida;
Los criterios de aplicacion de la medida estan condicionados por el plan de aplicacion de
floculante para el periodo 2016 - 2017, que sera mediante parcelas humectadas en
direccidn hacia el estribo sur. No obstante, se considera que en el caso de existir un evento
de emisién de polvo en algun punto del tranque, se reforzard inmediatamente la aplicacion
en el sector involucrado con el floculante usando el carro hidrosiembra. En la figura 4 se

observa el plan de re-aplicacién para el afio 2017.

Figura 4. Plan de proyeccién de aplicacion de floculante afio 2017.

royeceicn 2017 | ) :
i1 it eapicanan Febrera & PanFeznro 2007

Los primeros riegos con aspersores se iniciaron el 14 de septiembre de 2016 y se
continuaron en el mes de octubre, noviembre y diciembre. Se detendra el riego con
aspersores solo en las siguientes condiciones:
- Precipitaciones en la zona. Si cesa la lluvia, se reinicia la humectacion.
- Tumos de noche. En la noche no existe un turno que realice las tareas de
humectacidén, sin embargo, durante el dia los 2 trabajadores que se encuentran en

turnos 7x7 realizaran las labores de riego.

Sociedad Contractual Minera El Toqui 7
Plan de humectacion tranque de relaves Confluencia. Periodo Enero 2017.
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- Rotacion o cambio de lugar de los aspersores.
- Inicio de la temporada de lluvia. En esta situacion se cesaran los ftrabajos de

humectacion hasta que el clima lo amerite { estimado en marzo 2017).

ix) Las condiciones meteorolégicas de la zona durante el periodo, con indicacion de los
promedios de viento horario rafagas de viento y precipitaciones;
A continuacion, en tabla N°1, se presentan los datos obtenidos de la estacion meteorologica
El Toqui la cual esta ubicada en las cercanias de las instalaciones de gerencia, se indican
promedios diarios de temperatura junto a las temperaturas minimas y maximas, promedios

diarios de viento y las maximas diarias (rafagas) registradas durante el mes Enero de 2017.

Por ofra parte en la tabla N°2 se presentan los datos del promedio horario del viento.
Es necesario sefialar que en este Gltimo periodo no se han registrado eventos de acarreo

edlico.

Sociedad Contractual Minera El Toqui 8
Plan de humectacién tranque de relaves Confluencia. Periodo Enero 2017.
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Tabla 1. Condiciones climaticas mes de Enero de 2017.

MONTELY CLIMATOLOGICAL SUMMARY for JAN. 2017

NAME: EL Togui  CITY¥: ¥illa El Togui  STATE: Chile
ELEV:] 738 w LAT: 45° 0Z' 24" § ©LOFs: 71° 57' 02" W

TEMPERATURE {°C), RAIN (rmw}, WIND SPEED {m/s}

HEAT 005 AVG
MEAN DEG DEG TWIND oM
DAY TEMF HIGH TIMRB LOwW TIME DAYS DAYSE RAIN SPEED HIGH TIMEB DIR
1 9.6 12.3 17:30 T.7 2:48 g.7 0.0 1z.4 4.8 20.4%6 0:30 ENE
2 7.3 2.7 3:120 4.2 23:40 11.0 0.0 45.2Z 3.6 13.% 4:40 BHE
3 5.4 7.9 13:50C 3.2 6:40 12.89 0.0 15.¢ 4.4 17.0 18:00 EHNE
4 4.7 .3 1z:20 3.1 23:206 13.8 0.0 15.2 4.0 18.8 3:00 BENR
35 6.1 2.3 13:30 3.2 Z:0c 12.2 c.0 n.2 3.5 13.% 11:50 ENE
& 1G6.4 14.5 11:10 6.7 23:40 7.8 0.0 46.0 5.6 21.0 9:20 ENE
7 8.1 1iG.% 17:50 3.6 2:30 10.3 0.0 4.0 4.2 13.0 12:50 ENE
8 8.2 10.7 17:50 6.3 4:40 1001 0.0 3.0 3.6 15.% 21i:30 ENE
5 5.9 8.6 15:10 4.2 F:10  12.4 0.0 6.0 4.7 Z0.%6 16:40 ENE
1 7.7 10.9 14:30 4.4 0:=30 10.86 D.0 5.0 5.5 18.8 17:20 HE
11 8.3 10.7 16:G0 6.3 6:10 10.0 D.o 0.0 3.5 14.%8 2:10 ESE
12 9.5 13.4 17:30 6.4 340 8.8 0.0 zs.o 3.8 15.¢6 18:20 ENB
13 g.1 10.1 16:20 6.2 6:50 i0.3 o.0 0.o 3.8 14.3 13:20 REE
14 9.7 13.5 16:10 6.8 2:10 8.6 2.0 0.0 4.4 15,2 168:G0 ESE
15 5.7 12.4 16:1C T.0 7:20 8.6 0.0 G.0 3.9 17.4 14:30 EEE
16 9.% 12.s¢ 15:20 6.5 23:30 8.4 0.0 17.2 6.5 23.2 22:50 ENR
1% 8.8 12.0 15:50 6.3 2:20 8.5 0.0 1.0 7.8 Z22.8 1:50 NE
18 5.1 1z.8 14:50 5.6 6:10 9.2 n.g 0.0 3.8 18.3 17:10 ENE
1% 11.5 16.4 17;:40 8.0 6s 40 6.4 0.0 0.0 3.4 13.4 19:20 ESE
20 12.8 15.2 15:00 11.5 2:20 5.4 c.o 1.4 3.8 14.8 ig: 20 ENE
21 1z.8 i6.7 15:50 8.9 23:40 5.5 G.90 3.4 4.2 18.3 4:50 ENE
2z 11.9 i8.8 16:50 5.9 3:00 6.4 c.o 0.0 3.0 13.9 14: 40 ENR
23 12.2 4.9 13:30 8.5 g0:00 6.1 0.0 Zz3.4 5.5 2Z0.1 8:30 ENE
24 1i0.z2 15.1 16:00 5.5 6:50 8.1 0.0 0.2 3.8 13.% iG:20 ESE
25 iz. 1B.0 i8:20 6.8 4:50 6.2 0.c¢ i.0 2.8 13.o 20:10 ESE
26 16.8 20.% 14:50 13.1 3:40 1.8 0.4 1.8 4.6 Z1.0 16:00 ENE
27 14.3 17.3 0:20 10.0 po:o0 4.0 0.0 23.6 3.8 15.8 13:190 ENE
28 10.39 14.3 14:40 6.6 6:30 .5 n.o 0.0 3.3 15.z2 15:30 ENE
29 10.i@ 1l.6 18:10 8.5 2:58 8.2 0.0 5.6 3.5 14.3 22:30 RNE
30 6.9 9.8 G:50 4.4 3:00 1l1.4 0.0 18.% 4.6 25.0 2:00 BNE
31 8.9 12.¢6 1e:10 5.7 7:00 9.4 0.0 0.2 3.8 14.3 13:00 ESE
9.6 20.8 26 3.1 4 269.53 0.4 277.8 4.3 25.0 30 ENE
Max > 32.0: O
Max <= 0.2: 0
Min <= g0.0: @
0

Min <= ~-18.0:
Max Rain: 46.00 oW 06-01-17

Days of Rain: 23 (> .2 xm} 16 {> 2 mmw) 5 (> Z0 mm)

Heat Base: 18.3 <Cool Base: 18.3 Methad: Integration

Sociedad Contractual Minera El Toqui
Plan de humectacidn tranque de relaves Confluencia. Periodo Enero 2017.



Tabla 2. Promedios horarios velocidad viento mes de Enero de 2017.
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DIAS | iyl N Arigvdeerioars] sz wagolaaoas g aeslazefas a0 o[22 0 224 23 [m/s)
01-01-2017| 7.5 | 6.2 28130127 26|33{41]|43 47| 54| 68| 7361|571 51]149]| 481 48] 46 4.8
02-01-2017| 3.4 | 3.2 301 22135|32|34{36]37 40| 37|44 38| 40| 461 31| 32| 341 33! 34 3.6
03-01-2017| 41 | 4.8 26| 25 22| 26| 42| 44 |51 146151 ]|62|55153]60)i56]52]|48]| 51 49 44
04-01-2017| 6.0 | 55 38 | 46 | 48 | 45| 43| 85|60 45| 40| 40|34 40) 28|30 28] 13|28 27 40
05-01-2017| 15 | 18 25 | 26 25| 85| 42| 4661360 44| 40| a6 46 33|28 25] 2639152 3.4
06-01-2017| 53 | 64 57683181 /88|86 82| 70]70|63|61|52]|2604|380]|48]| 463741 5.6
07-01-2017] 4.2 | 43 B3 | 8428 |87|52|53{52{51[55!43[37]491i43[38[34 364335 4.1
08-01-2017| 3.7 | 2.8 2112612813042 |30137|31130142|51[43]41[39[427149]50]54 3.5
09-01-20171 57 | 5.2 261281281532 |40 | 64| 72|65]74164| 70| 651494842 43| 50/ 49 4.8
10-01-2017| 4.8 | 54 71166| 40| 3644149 |51|53175172|67|66]57|354]|51147!39]38 55
11-01-20171 3.7 | 4.3 28132143141 )146 |49 | 58| 70| 641721 64| 48] 2918|161 131 14| 10 8.9
12-01-2017| 0.8 | 2.2 40 34|31 [32: 25133 [25[35]365140138)62)| 68315248 61161]43 3.8
13-01-2017| 3.8 | 40 1612621301 40153 |56|56[45{50]|52[48) 4214241386 25/ 383 8.9
14-01-2017| 3.2 | 2.8 3312813943188 {50)|60]|355|62(60[72]72|64)5343]|38]25) 22 45
15-04-2017] 2.5 | 2.8 26 121 )| 26| 28] 46|45 144|471 67| 6649 53|58]40 3737|421 49 338
16-01-2017| 5.7 | 6.1 485 1 37| 26| 31136146 59|66} 73|76[93 56| 98({92 86[s82]3z7]s0 5.5
17-01-2017| 89 | 9.4 771 78| 67| 73| 76| 83181905 97 |o3|[e2 78|78 |68i61| a9 a8 ss 7.9
18-03-2017| 48 1 43 18| 18114 28| 36[a3: 545867636851 60)54]|4a0!34]|30] 22 22 38
19-01-2017| 298 | 2.7 28183821 27| 27|37 136|441 45| 43| 43i 43| 49|48 35[20[827]27 3.4
20-01-2017| 22 | 13 26|19 26 28| 43| 4537|4557 |58 |59{66| 64[51) 4639|5017 47 3.8
21-01-2017} 35 | 34 50| 34126 37|51|57159[52| 46! 49|57 53{59|4a4)| 44|16 10113 43
22-01-20171 3.2 | 2.0 27| 28128 37|49 47139|45 58 1 52}46| 421312628322 215] 158 3.0
23-01-2017} 15 | 1.8 64| 75| 81180 | 71| 72[81|o0 89|77 64| 52| 28| 44|35 40} 85| 23 5.4
24-01-20171 1.6 | 1.4 13| 21182147 | 51|61 56671 60|54 70| 56| 59147 46] 241} 17| 10 3.8
25-01-2017§ 1.6 | 1.3 84|30 | 3688|8742 [26[51183|37146|39]|33 30|40} 20}f11] 02 28
26-01-2017] 03 | 06 231 25[ 23185144145 |55|65i80|86[838)| 77|67 65| 63| 68]55]| 52 4.6
27-01-20171 59 | 58 18| 43|38 3431 34|a6|571 48] 433i44)| 40| 47143 ) 25|25} 13| 03 3.8
28-01-2017] 0.4 | 0.8 20/ 20| 28| 25|33 46| 43| 50157]|58i52)|45)| 45147 |52 441 42| 38 3.3
29-01-2017] 3.4 | 3.1 201 16| 3130} 28 47|46 |35{38]| 421 38|37 43147 ] 45| 48] 51| 43 3.5
30-01-203171 3.4 | 4.9 27133 34| 32157 146|371 43| 49| 43i53]|46|54i55]|58|55/62]|47 4.6
31-b1-2017| 3.6 | 3.3 251 23| 15|27 ({31{s51|60|l75]| 68| 70]61]|57]|60{81]25]|16]20]29 3.8

x) Sillegaren a ocurrir emisiones de polvo visible desde el TRC, informar el dia y hora

exacta en que se producen, la duracion estimada del evenfo de emisiones, y las

condiciones meteorolégicas con indicacion del promedio de viento horario y rafagas

de viento (maximo valor registrado), durante Ia ocurrencia de éstas. Asimismo, se

debera registrar el evento de emisiones de polvo mediante registro fotografico

georreferenciado desde el punto de captura. Finalmente, debera indicarse las

medidas adoptadas para controlar dichas emisiones.

Durante este pericdo reportado no se han registrado eventos de acarreo edlico.

xi} Fotografias fechadas y georreferenciadas desde el punto de captura;

A continuacion, se presentan fotografias del TRC que evidencian el control efectivo de la

emisién de polvo, todas las fotografias esta en coordenadas geogréaficas, en Datum WGS

84, Huso19 G.

Scciedad Contractual Minera El Toqui

Plan de humectacién tranque de relaves Confluencla. Periodo Enero 2017.
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Foto 1. Vista hacia el sureste 05 de Enero, 2017.

Foto 2. Vista hacia el sureste. 07 de Enero, 2017.
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Coordenadas UTM
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Sociedad Confractual Minera El Toqui
Plan de humectacién tranque de relaves Confluencia. Periodo Enero 2017.
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evidencia de Poivo
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Foto 3. Vista hacia el Noreste. 11 de Enero, 2017.
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Fofo 4. Vista hacia el noroeste. 12 de Enero, 2017.
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Sociedad Contractual Minera El Toqui
Plan de humectacién franque de relaves Confluencia. Periodo Enerc 2017.

Coordenadas UTM

269461 E
5008859 5

Condiciores
climaticas con
abundantes
precipitaciones,

cubeta humectada

12




Foto 5. Vista hacia el noreste. 15 de enero, 2017.
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Foto 6. Vista hacia el norte. 16 de enero, 2017.
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Sociedad Contractual Minera EI Togui
Pian de humectacién tranque de relaves Confluencia. Periodo Enero 2017,
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Foto 7. Vista hacia el noreste. 25 de enero, 2017.

Coordenadas UTM
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floculante,

Foto 8. Vista hacia el norte. 30 de enero, 2017,
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xiii} Estado de avance de las mejoras, mantenciones y/o ajustes, asi como consumos de
agua (m’/dia);
A la fecha de entrega del presente informe, se puede establecer que el Plan de
Humectacién se encuentra implementado. En los meses siguientes, se continuara con la re
aplicacién de floculante en parcelas como se muestra en la figura 4. Actualmente el avance

es de 18 hectareas.

Con respecto al consumo de agua, éste se ha mantenido entre los 200 a 300 m*/dia,
durante el mes de enero de 2017 se evidencid precipitaciones en la zona de Alto
Manfihuales alcanzando los 278 mm de agua caida., lo que es mayor al mes anterior

(diciembre 20186) donde precipitaron 199 mm.

Sociedad Contractual Minera El Togqui 16
Plan de humectacion tranque de relaves Confluencia. Periodo 2016-2017.
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