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en digital.
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1. INTRODUCCION

En el marco del proyecto “Obras de Proteccién Costera para el Fuerte Corral y Plaza de Armas”,
comuna de Corral, XIV Region de los Rios, aprobado mediante la Resolucién de Calificacién
Ambiental (RCA) N° 66/2012, a cargo de la Direccién de Obras Portuarias del Ministerio de Obras
Publicas (DOP-MOP), cuya empresa ejecutora es Sociedad Ingenieria, Construccién y Maquinaria
Spa (SICOMAQ). Se presenta a Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) el Informe de Registro
de la Medida Provisional de Seguridad y Control para Tramo 3, excavaciones de pilotes en entrada
de acceso a tinel de Monumento Histérico Fuerte de Corral.

Este proyecto cuenta con un Plan Integral de Supervisién, Intervencién y Manejo Arqueolégico
denominado ISIMAR, aprobado por el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN) en el ORD. N°
0349/2017 con el objetivo de asegurar la proteccién de los elementos culturales considerados
patrimonio cultural tanto del suelo y subsuelo terrestre como del medio acuatico, todos ellos
protegidos por la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales.

El dia 01 de septiembre se recepcioné la RES. EX. N°1/D-067-2017, dictada por la Super
Intendencia de Medioambiente (SMA), que formulé de cargos en contra de SICOMAQ y dio inicio a
este proceso sancionatorio. Esta resolucion en su Resuelvo VIII solicité al Superintendente la
adopcién de medidas de seguridad y control en el Tramo 3 de la obra, particularmente en el lugar
de instalacién de los dos pilotes y dados de fundacién de la pasarela N°1, sector que empalma con
el acceso costero al tinel, de modo de impedir la continuidad en la produccién del riesgo: “i) Sacar
el agua de mar contenida en la excavacién con motobombas y luego, rellenar dicho espacio con
arena para proteger el lugar de la humedad; ii) Proteger el lugar con maxisacos de arena, de modo
de impedir la entrada del mar a la excavacién; iii) Para la proteccién del lugar ante las lluvias,
cubrir la excavacion con geotextil, previamente rellenada con arena, de modo de evitar que la
lluvia humedezca el lugar a proteger; iv) Registro de todo el proceso mediante fotografias fechadas
y georreferenciadas; v) Presentar informe final ante la SMA con registro de todas las acciones
previas. Todas las acciones anteriores, deben efectuarse sin intervenir el muro del fuerte” (RES. EX.
N°1/D-067-2017, p. 13).

Por su parte, la RES. EX. N°998/2017 dictada por el Superintendente del Medio Ambiente, que
ordena Medidas Provisionales, precisa las medidas recién transcritas, sefialando en su Resuelvo
Primero:
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“... con el objeto de evitar un dafio inminente al medio ambiente, por un plazo de 30 dias
corridos, contados desde la notificacién de la presente resolucién, de conformidad a lo
dispuesto en la letra a) del articulo 48 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio
Ambiente:

a) Sacar el agua contenida en la excavacién con motobombas y luego, rellenar dicho
espacio con arena para proteger al lugar de la humedad.

b) Proteger al lugar con maxisacos de arena, de modo de impedir la entrada del mar a la
excavacion.

) Para la proteccién del lugar ante las lluvias, cubrir la excavacién con geotextil,
previamente rellenada con arena, de modo de evitar que la lluvia humedezca el lugar a
proteger.

Como medio de verificacién, la SOCIEDAD INGENIERIA, CONSTRUCCION Y MAQUINARIA
LIMITADA, deberd presentar en un plazo de 30 dias corridos, contados desde la notificacién
de la presente resolucion, un informe final que dé cuenta del cumplimiento de cada una de
estas acciones, sin intervenir el muro del MH. Ademds se deberd adjuntar un registro de
todo el proceso, mediante fotografias fechadas y georreferenciadas.”

Esta resolucion fue notificada a la empresa con fecha 08 de septiembre de 2017.

De esta manera, este informe tiene por objeto dar a conocer todas las actividades realizadas con
objeto de dar cumplimiento a medida provisional dictada por la SMA, para la proteccién del sector
donde fueron instalados dos pilotes y dados de fundacién de Pasarela N°1 afectando la entrada al
tdnel del Monumento Histérico Fuerte Corral.

2. EVALUACION POR ESPECIALISTA DE MEDIDA PROVISORIA DICTADA POR SMA

Con objeto de dar un adecuado cumplimiento a la medida de proteccién dictada por la SMA, se
solicité la evaluacion de ésta a especialista en conservacién de arquitectura patrimonial. El
especialista visité la obra el dia 13 de septiembre y propuso especificaciones técnicas para la
implementacién de la misma, pero respetando el marco metodologico general de la medida
exigida por la autoridad. De este modo, recomendo las siguientes acciones:

a) Extraccion de agua de mar con motobombas.
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b) Antes de relleno con arena, instalar geotextil permeable. El objetivo del geotextil es
facilitar el posterior retiro de la arena, previniendo que ocurran nuevos dafios por accién
mecdnica de herramientas sobre la zapata. Por otra parte, debe ser permeable porque no
es conveniente generar zonas estancas de humedad que promuevan la aparicién de
agentes como hongos.

c) El geotextil debe adaptarse a la forma y contorno de las estructuras y sobresalir del
perimetro de la excavacidn, por sobre el nivel del terreno, considerando un margen o
traslape de 1,5 metros por cada lado.

d) Elmaterial sobresaliente debe fijarse al terreno mediante algtin tipo de anclaje mecanico.

e) Tras la instalacion del geotextil, rellenar con arena.

3. ELABORACION DE PROTOCOLOS DE ACCION Y CONTROL DE EJECUCION DE LA
MEDIDA.

Los dias 22 y 23 de septiembre se elaboré el protocolo de accién y control de la ejecucién de la
Medida Provisional de Seguridad y Control dictada por la SMA. Este documento permitié la guiade
las tareas por parte del personal ejecutor y especifica las autorizaciones realizadas (Anexo 1:
Protocolo de Control de Actividades). Asimismo, se verificaron los materiales a utilizar
(especificados en Anexo 2: Caracteristicas técnicas de Geotextil), maquinaria y personal
involucrado en las actividades programadas.

4. REGISTRO DE LAS ACTIVIDADES

A continuacién, se describen consecutivamente las actividades desarrolladas el dia 25 de
septiembre. Estas contaron con la supervisién permanente de la Arquedloga Monitora Terrestre,
del Encargado de Autocontrol —Jefe de Terreno, asi como de la Encargada de Medio Ambiente. El
registro de estas actividades considerd la descripcién del lugar desde donde se fotografio la
actividad (georreferenciaciéon en UTM, DATUM WGS84, HUSO 18 H), fecha y hora, informacién
sefialada en el tercio inferior. Cabe acotar que este informe contiene una versién comprimida de
las imdgenes de 200 ppi, calidad adecuada para su impresién. No obstante, la totalidad de las
fotografias en bruto se adjuntaron en archivo fotografico anexo que respeta la nomenclatura de
las acciones desarrolladas y descritas en este informe (Anexo 3: Archivo Digital Fotografico).
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4.1 Despeje de camino de acceso

En primer lugar, se realiz6 la preparacion del camino pre-existente situado entre la marea y rocas
de linea de orilla, despejando el prisma de roca del terreno para el acceso de la maquinaria que
traeria los materiales que permitian la realizacién del proceso (Imagen 1, Imagen 2, Imagen 3).

E- S888420 N

Imagen 1 Despeje de camino de acceso




INFORME FINAL DE IMPLEMENTACION DE MEDIDA
PROVISIONAL DE SEGURIDAD Y CONTROL EN ACCESO
- o o= , P
Shic il COSTERO A TUNEL DE MONUMENTO FUERTE CORRAL | =l &JIIFTLL

PROYECTO “PROTECCION COSTERAL DEL FUERTE Y PLAZA
CORRAL”

Imagen 2 Despeje en linea de orilla con marea baja.

Imagen 3 Camino de acceso de maquinaria despejado.
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4.2 Charla inicial

De manera paralela, se realizé una charla a los trabajadores que desarrollaron el proceso. Esta
charla buscé instruir a los trabajadores sobre la relevancia del sector en tanto se trata de un area
de afectacion, sensible para el proyecto (Imagen 4).

Imagen 4 Realizacién de charla inicial a trabajadores.

4.3 Extraccion de agua contenida en excavacién.

Una vez instalada la motobomba en &drea ubicada contiguamente a pilotes N° 14 y N°15, se
procede a extraer el agua contenida en el interior de la excavacién (Imagen 5, Imagen 6). Cabe
acotar que a pesar del funcionamiento de la motobomba, el agua permanece en flujo constante
desde el interior del Fuerte. Junto a ello, se realiza la limpieza de restos de plastico y vegetales
(maderas) que las marejadas conducen al lugar.
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Imagen 6 Detalle de accionar de motobomba en excavacién.
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4.4 Etapa |: Instalacion de geotextil y distribucién de capas de arena.

Luego de extraida la mayor parte del agua, se traslada el material (Imagen 7) y se procede a
instalar el geotextil siguiendo la forma real del fondo y contorno de la excavacién (Imagen 8,
Imagen 9, Imagen 10). Esta situacién involucrd la realizacién de orificios para que se pudiese
ajustar a los pilotes N°14 y N°15.

Imagen 7 Traslado de geotextil.

11




SICOmAS

INFORME FINAL DE IMPLEMENTACION DE MEDIDA
PROVISIONAL DE SEGURIDAD Y CONTROL EN ACCESO
COSTERO A TUNEL DE MONUMENTO FUERTE CORRAL

PROYECTO “PROTECCION COSTERAL DEL FUERTE Y PLAZA
CORRAL”

SICOmAG

Imagen 9 Instalacion de geotextil 1, con adecuacién a pilotes.
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Imagen 10 Instalacion de geotextil 1, en entrada de tinel.

Posteriormente, se aplico una capa de arena sobre el geotextil instalado. Esta se traslada con
ayuda de maquinaria al lugar y se distribuye de manera manual (Imagen 11, Imagen 12).

Imagen 11 Distribucién de la primera capa de arena sobre el geotextil 1.

13
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Imagen 12 Distribucién de la primera capa de arena sobre el geotextil 1.

A su vez, se realizo el relleno con arena de la excavacién de los pilotes N°13 y N°16, material que
permiti6 la nivelacién del terreno en toda el area (Imagen 13).

o &
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Imagen 13 Implementacién de arena en excavacién de Pilotes N°13 y N°16.
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4.5 Etapa 2: Instalacion de geotextil y distribucién de capas de arena.

Sobre la capa de arena inicial y con el terreno ya nivelado, se procede nuevamente a instalar
geotextil permeable (geotextil 2) para proteger de las lluvias la arena del relleno (Imagen 14,
Imagen 15).

Imagen 14 Despliegue de geotextil 2.
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Imagen 15 Instalacion de geotextil 2.

Cuando se encontraba ya dispuesto el geotextil 2, se procedié a distribuir la segunda capa de
arena (Imagen 16, Imagen 17). De manera paralela, se realizé el anclaje de los geotextiles
(geotextil 1y 2) al subsuelo con estacas de fierro en los cuatro extremos (Imagen 18). Mds tarde,

se desarroll6 la distribucién final de la segunda capa de arena extensiva a todo este sector (Imagen
19).

16
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Imagen 17 Distribucién manual e inicial de la capa de arena 2.
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Imagen 19 Distribucién manual y final de la capa de arena 2.
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4.6 Realizacion de barrera para oleaje con maxisacos.

De manera posterior, se realizé el traslado uno a uno de los maxisacos rellenos de arena (Imagen
20). Estos se dispusieron en promedio a 3 metros de distancia de la pared del fuerte, de manera
paralela y contigua entre si, a modo de barrera para el oleaje de las marejadas que afectan el
sector (Imagen 21, Imagen 22). En total se consideré necesario el uso de 14 maxisacos para cubrir
de manera extensiva el terreno, abarcando el frontis de la entrada al tinel y parte de la cortina del
Fuerte (Imagen 23, Imagen 24). Los maxisacos fueron sellados con el uso de tiras pldsticas o
easyzip. De manera adicional cabe acotar que el dia 26 de septiembre se repararon las mallas
faeneras que definen el cercado y buffer de proteccién en torno al Monumento, actividad
registrada en Informe de Monitoreo Mensual.

Imagen 20 Traslado de maxisacos.
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Imagen 21 Disposicién de primer maxisaco.

Imagen 22 Traslado de maxisacos y disposicién extensiva.
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Imagen 23 Vista panoramica con distribucién de avance de maxisacos.
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Imagen 24 Vista panoramica con distribucién final de maxisacos.
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5. CONCLUSIONES

El dia 25 de septiembre se realizé el proceso de implementacién de la medida provisional de
seguridad y control dispuesta por RES. EX. N°1/D-067-2017 y RES. EX. N°998/2017 de la
Superintendencia de Medio Ambiente. Este proceso se desarrollé de manera planificada,
siguiendo las recomendaciones expresadas por la Superintendencia de Medio Ambiente y
ajustadas segun criterios establecidos por el especialista en conservacién arquitecténica, asi como
protocolos de trabajo y control de las actividades.

El desarrollo de las actividades cont6 con la supervisién interdisciplinaria de los profesionales del
proyecto, y contemplé una serie de etapas, desde el despeje de camino de acceso para maquinaria
y traslado de materiales, realizacién de charla inicial sobre la relevancia y sensibilidad del sector,
hasta la extraccién de agua, la instalacion de geotextil y capas de arena en dos etapas, y
finalmente, la implementacién de una linea de barrera rompe olas con maxisacos. Este proceso
fue registrado en todo momento mediante fotografias georreferenciadas y fechadas por hora,
anexadas en archivo. Cada actividad se realiz6 con sumo cuidado y resguardo del Monumento
Historico, obteniendo un resultado satisfactorio de la medida provisional realizada.
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ANEXO 1. Protocolo de Control de las Actividades.
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ANEXO 2. Caracteristicas técnicas de Geotextil.
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Tencate NW, Geotextil no tejido unido mecdnicamente por
agujado, de filamentos cortos de Polipropileno virgen y
estabilizado contra los rayos U.V. Este geotextil tiene excelentes
propiedades mecénicas incluyendo una alta resistencia a la
traccién (longitudinal y trasversal), 6ptimas caracteristicas
hidraulicas (AOS y permeabilidad). inerte a la degradaci6n
biolégica y resistente a los productos quimicos, 4cidos y
sobretodo alcalinos del medio ambiente.

03 TENCATE

Mirafi




ESPECIFICACIONES TENCATE MIRAFI

42 TENCATE

Alta permeabilidad necesaria
para el flujo de agua, logrando
una eficiente retencién de
material finc.

*3 Obs costurado : La fabrica no se hace responsable de los

Impide que materiales con
diferentes caracterfsticas y calidad
semezclen, de esta forma seevita lz
contaminacién del material
aportado.

métodos de costurado que se realizan en obra.

e Incrementa la capacidad de carga.

e Excelente permeabilidad y retencién de los finos.

e Acorta los periodos de consolidacién.

e Reduce el aporte de material granular.

* Hace innecesaria la sustitucién de suelo.

e Evita la contaminacién de la capa granular aportada.

e Aumenta considerablemente la resistencia a la helada.
= Tencate Mirafi N es compatible con el medio ambiente.

Reduce los dafios por friccién y
aumenta la resistencia al punzona-
miento de las geomembranas,
protegiendolas del dano producido
por las capas granulares en contacto.

Santa Adela N°9901 - Maipu - Santiago Fono: (562) 2460 2020
construccion@emaresa.cl www.emaresa.cl

Propiedades

Aporta con sus propiedades
hidréulicas de separacién y
filtro, en diferentes tipos de
talud y riberas protegidos por
sistemas de gaviones, rocas y
estructuras de hormigdn.

150/220 | 170/250 | 210/310

Capacidad de transportar liquidos
y permitir el paso de estos,
aportando con sus caracteristicas
de filtro y separacién en los
diferentes tipos de sistemas para
drenaje.

130 150 200 270 300 350 400 500

Requisitos de Geotlextiles pata estabiiza-
citn de suebs. (tabla 5204 202 A)
Requisitos de Gectexiles para separacion |
de materialles. (tabla 5204.2028)
Requisitos de Geotexdiles para Drenaje.
(tabla 5204 202.C) |
Requisitos de Geotextliles para control de

NW NW NW NW NW NW NW NwW

:
Tipade producto _ _ | Geotextil no tejido de filamentos cortos unidos mecanicamente por
‘ - | agujado 100% polipropileno virgen, estabilizado contra los rayos UV.
Materia prima ‘ — — ‘
. y ASTM Tipico | N | 469 600 | 800 | 1080 1100 | 1290 | 1500 1850
Resistendia 2 la traccion D463z MARY | N | 400 530 | 710 | 900 1090 | 1110 | 1340 | 1800
| |
Alargamiento en rotura | ASTM D 4632 L % >50 | >50 >50 >0 | >50 | >50 | >50 | >50
i \ | Tipico | N | 200 250 340 | 480 | 534 | 580 654 780
Corte trapezoidal | ASIMDA4533 — 0y T N 1 220 | 267 | 400 | 500 | 540 590 720
) i ‘ | Tipico kPa 1400 | 1700 2294 | 2900 | 3344 | 3800 4031 5500
Resistendia al reventado ASTMD3786 — oy s 1210 | 1551 2100 | 2800 3192 | 3400 | 3868 | 4695
Fuerza de perforacién CBR | ASTMD6241 | Tpico | N | 1310 | 1570 | 200 | 3100 | 3471 | 3980 | 4200 5120
2 ! [ [ [ [ |
Pu et ASTMD 4833 | Tipico | N 280 320 | 460 | 630 | 690 | 730 840 1130
| MARV | N 240 | 289 | 400 s80 | 637 | 695 780 1050
Abertura de poros (A0S) | ASTMD4751 | Tpco | mm 023 | 019 | 017 | 016 | 015 014 i o011 | 009
_ Permitividad | ASTMD4491 | Tpio | seC’ 164 | 140 | 115 0% | 078 080 | 06 05
Flujo de agua | ASTMD4491 | 1ipico | Vmin/m® | €500 | 5800 | 5280 | 3950 | 2240 | 2200 | 2140 | 2120
Estabilidad UV. (300 horas) ASTM D 4355 — % >70 >70 >70 | >70 >70 | 370 | >70 | >70
Costurado * | ASTM D 4632 \ MARY | N | 460 490 | 680 730 | 760 ‘ 800 ‘ 830 j 900 )
Peso ASTMDS5261 | — | of/m® | 130 150 200 | 270 | 30 | 350 | 400 500
Espesor ASTMDS5199 | — | mm | 10 14 19 | 22 | 24 26 | 30 4
D B I D :
Ancho — m 416 4/6 | 4/6 | 4/6 4/6 4/6
Largo | — | m 200 200 200 100 100 | 100 | 100 100
Area = | m 400/800  800/1200 | 800/1200 | 400/600 | 400/600 = 400/600  400/600  400/600
Kg

)
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ANEXO 3. Archivo Digital Fotografico.




